
r5JLdll-^rl flie,alll ere ttC?l -yJ$j t+S-Js- l[ll drrJ':irrl

4i!. $ft ..;{-., . r. p. i: eitirjl qf. (ff LU :ijrlill
+arll rf t[.e .J.l

' 
'o'','tl ,:.taiJ.o

ytf-.1,i:--tr 6JUc dIi- .+L"j) I i{,.Jt syl+. iJs.r, e.}Jt +ll +LL i+"L! I ,G* CL" ,uj
.glr.,)lj ,li.,ly le J+ilt J+- rtn"J) iJ.rjJt 

C:-., t.+_r dllt J+!J'L".br LI'A.
+5tnilr ,..G."trll 

6+..-l ",t, Q+ i.*r.lt drl +t;rll s_1, , -raJ;)L--!l .,r cr-_ 6t-:: Jl i.+F- +-iEil u,L5nyl irl
i.tisr 61,1:r\t .:e (]iJ Lr.;Jl (pllt o.4+-t . ,5)U*:t d--Jt J 6JFl -.!)jjil #r*. cJS+ l..(. {S+l.6Jl

dJlr{rll JLJ rI di)) ,''-Jn ilSi..,.,u* t:-o 
';.1 

r -rL",ll LlS.i.l +', !_ir* $ll iJ.liJt rl qra ).ll Ji6,^:,i 6rL,j

.((*rHl +.--,ll ..rs gl$l -,Jn r.J.i .,l" el.i,ll olLc .rs "o}'lill .rldl !sp!s]l
:il-rll orn .nl, , at*,]l r-+. J "+-Ll .lA O. f.-.ll .,,-iJ ( ..f,,r-- ll r,^-lt .{ilJ i<r tl . i/l ;,
,j .t ,.;"- t 3Ki! ,o+-rlsJi J=,:,tlL (concept) ,l:l t r.*Ut _rr! o.'t * !r. irSrrlrSr gr ri;111 ,..-t:l

rr"-ltl # JLsfi I dli;i .it , *r --J1 $". iI # J',si! I o l.l,) rlri6 rd Jl ,-s+ r4i).uril-, i5+ilst c,rrtriil

isri" lji]l drl .*ll Jl-i-Y djlr >r!)) (,., ,'.-itl r-i-r ,{}:,i i--ll 6.rJ i-.:-Jt i,.)ry:Jl .raJt r-l yr
ir-lsll ;,:c1.. nt aJ--lt # !lcl!)t 61ll.,Jl Olr .(((*J1.,-:t -r ilt or Ebr)l p;J.: Llrl u. A.bLrJ.ij,bjt

;l i.e:rJl 1Jt"c,)l ,.+,,,rrLJU . "J--Jl i:lc Jl .o,.,,i 
-e-r+..4J 

j.rlui:!4 
a-rn .,jt .:Il tait .,Je kiyl .: $

,rr gl:.,)l ,,.Sr il . dj ,"'Er\l .,i Lrdhr L,,i oti ..rFt J^rS JS+ i!,,Jt crl+Elt ir" L! a+.iiy .;tS+. iF
e.!r -)l-.h-t irL(^y lr)) ,.ri_r,".-rll 4:-+ 

"4 
JU-Y L Jli;-li... ;t:ll5 i-rijrj B,ilt L.ar iJrirJl #j.6;i-i

.((r.-"! +!r,i ;lrls a.liill)JJt
''&-\l e+Jl LDi a. nrsi!;:sJt Lt eui"ll 4r! i lrS t ,J3.{+L ilsj 6+.!.x :L:"\ dirti ot i.jill os^,

ii.Ul (filters) c.r-'u ll_r photo shop e-UJ,l d+.,}ri &;L O" .,,-rrt hA sr di.!, ir..e a+.-lt i+Lc d,
iSrLll a*...,i gr g;tiJl ;r rej*.- 

"! k+ {^j,.*i,t,1;.p. DG. J.,..-itl \-a'.i-l$1]l C-o'Uiti.Gl 
. lt.,

L$.Jl a-! s! i5t3lt iLJJl +t u^ a-cr.+. lJtijjtr, iJJl Ll.plr g.(.lri ,j+s U.ir ;-.fr]l i!. os *a-,
iJsill i] J. + Lj *+, i-till r{-rLL,rfc i,++--i}l ::r}.tJl ojA ,-i.!+ !+rrisi}l i..!t o-r L;uJr

&'-.UJ! (photo shop) e-uJ{ \"ai Jt ,",-,rl &i sr . +J^Jt r-!:Jr ..p [Orj,j+s,_.jj.jl iUll
,,riiltt uu. tl .sr-- -L qpt - Jl H.-il +J". *+ t.* ,,.J.k a-L ,,1- -i d oJ jjt lr ii.IJl
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q* c,l-r".ull dr-rS .Jt (vector; i,lLiJr ,t,.,tt -
arj LJ L, Lrtl O-_j")t,ii.- ir*laji $j.-, li

.t4l (3D.MAX, AUTO cAD)6_tr

6JL.Jl ,rr! qqilpt otr:-"rrt -3
#(r- kL. _r.r ' 'i .r ar LLi_)a ot-- Js-5 Js Ji

C- (.lJl-ilJl g-. i_...,c- _4 4ILUL ,;Jl . . - lt ,jll
.dl-Jr dX {+,1 $ll (,-A!l LJr..^-tt _}_U,Jl

"-,.,) 
.16i i-rr . - Jl iL.Jl Ji cEilt Jtii::l atr

ll5-rll .iDi"t ,r+ L.jl, .* (.]ls-ill .jllj ..,,1,- Jtijjl

a! Lr. k ":,--r-t 
\ .'i... i ; \r\ sJl,l \J,i rl ajj. J

i*, ijlJl _rr-Li" ;y !.,)|;3. [5] ;,:.,.s.It 6rr..- -r1

J"r..; ool.:,1 
":--U 

.i,i Ja ,-cll (J- ++llt adl
,_ij i!.1 4jl .Jc, qlii*Jl eik"J ;;L.)i., *:ul
tC t FL*-, (,.:lt ,--qtt !r+ arLa_jlij uniLjrll t5i

Ja ,-1, , ,i-lt ;. 1+l ) +:+ '';l: .r_*..- p.X,r3

.t6l q-J L Js d1c -8"+t *j. ir+* L i$l e ti...

r.-lt ,,r_!,1 ;j:i ul;"tr i...r!-. Jrtsjll cJljts.) lr

,,,L$iyl ,rj A-erXJl qlBtr_,ll d >Fr ;JJS .r-U-

g,- ;lrSJl ire ..;,*all LA+ .t7] \,tdL d_r+i,jl!

l+ Ot--.,1t Ll r'p-.l-i. ll i.iJ,.- -11 .,.3L - .rl J:d-i
i-,3 L! r:;LrJl lFrjlstlt j)lj 0- tic rFill
{-ir.aJ"4.-r di.-s ir-. t ,r- ,.=r,ll # e..-ll
:-.j ,rJS,,1<..', ej 1 ( i-rlijr LilL # +J-! I

.t8l

SJI'r.'il p.n .aill ,j r:.li!.l.tt 6l.J:'.'ill -4

,l 4 rt ,;. ,,Ssl.,;sll ,,+.;nl (Webster);;,.,

afi ,l ot,rt- tl Jix r*ll *uc Jl-tt ..t i\.

. aill lr.l e bj t+i ro +.it: +,.. -,*t +_Si.r

.q *ii J) c,:i ir.,'rll L^!Jl .tLil J1.l9t

,-IlLll ,..x;+.r tt l sJc U$r ti.LiA I !_<_.i.:.r

LJf.Jt -l
6+.+ l-{Jc ''y(_.: ,sJi 1-LY I j;a UJI o- e[J)l
lJS Uut Gll J,iI .|rJt l:LiLl irLJl .:.,k..ilt
.t-i:l 

,r-e l.r..rl cL"< ,p.,,t --J1 
e l:i! "!Jb J_liX

, aL,rr - .tl ilJI d!- -,,1 '" . .1, ;.)ii. ilLJ Jt-{t
.:l.r:,iJ rJ.l.i:ill J.r- ,r. ,.r"sj, L_rl 4-,jl5") !J.jJ
l.-rl t$ nLrtS.l, ...rtrr:: ,j+Ll a+ liej gl-r.yl

e+-l il ' aj^.-ll i& .,-, glr..ilt _*."kil eLj,
e.l :<rilI +. 'j-+ ,.a i-!-iJl r.rc,t. . -t il.--lt
#-:lX _xJFlJ! dFIXI ,rl .rr , r *lt; ,_-r_1-LJt

. a.iiJl +.rsjr

i+itst ot+iijl _2

ii.!,ra(Technical Graphics) i,6.ril.fJt r..rr,rrtrrr

L'blil #.-ll Lil"c sl ,-.! -t -l LLLTJ :.Ji!s

cL....-:'u-;r:,(Communicating)jr. ^ ryr:)rr

, 1]..i) I 
-, 

*::'l-iJr:, (Solving problems) cELt:Jl

Quickly and accurately )t-ir.,.3 a.c;,--,,

,μ l:1 ‐ヽじ̀oiSualセ ing obj ects

L-l.UJ(Conducting analyses).i\-lJl
J-.. "l' 1.itL; eL*. r*r (Graphics)..rli5Sr

,J-Jill $r t sru-, i--i,r- , . S .,. i,.i a*_-Jll

e.uJ{ Ji ilii gi J Jri+ alL-llr i_[J.ijjl
iJlr-5,;.:Jl .,Je ].,.U,,rJ .,Llt Ji.+J \r..,J-Lr
{-r-Lll n1 ,,<,1.1, OL! is-!+t , ; U,.ijs .[2] uJt
dU eri:t . OjiJ , &Jdl 4*,t lt ,i'..i-' **
ut :,*U a-i.)i. Ol !!!r i,i-g,trll prii )l ,,,<.tts

p dls d+].,sJl e-!i nl .[3] J],- a.i+a,*

-ii)]c_y

W c.,r + dl 
"rs: "ll 

(raster) i-lii:r Ol.tt -
# t"S -t'rn a!3,-* &i O- iJ-lall ,rr .",]i"

,rr JStll+ lsi,r , i.l'.. .5.J1(Photoshop) 6-tiy
. liiry lr,r 1ii- ,
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1-ransformation )( slli::y t)+_.-Xl ..BL;lr _1_1

,J-J {iitLJl JSl.::r .'.1r:- !r+ t'Jl o;(analogy

; .;+r+Jt iK.ltt
(Derivational analogy) €rlii.iy I Jjlll _l_2

J-' dJt+}+r" _ri +U-L nl rI - .!.\!f!t _r_r

ci*l! Otr.lla] 6r.rr.Jl ilS*Lll J-l {il,Jt JS,*,JI
gl.u)l iJrL. q54J.:.sr C ,.jl-JJ U ra (.l,U:t

,.il:Jl e- ij.,i" r :l JJ 4jy jLIr +-."riill *.lr
,-ls * U+."" jJ.r*. 

C-lx JJ ;jd[ .$jr (J.ri:.,Jt

dlc a"-Jl Ooi c" .J+J. U C- .r+ f-r.,.Ufr
, r_{JU'Jl &t+ L L.lli ll.,r-+"-lt tr_,:Jl eF
..;or. - u-(Reference images)!;,-..,;,. 'b_
lJ-r I ( i#<i-r t , 'ri: gLS.Y l, Jr< ri :Lrr-) inL-

.[l5l rc-rt;
e Br) -)]tnll ej.!r :L.icr 9 :(Mutation)-rliijl
dru^ J! ojl rn '; . ,lrl ,+i irr+\ ...].,:{&

.#r ,++Jn _,,1' -. rL! L rx,. -,i ;J ir:: 11

r-lili +- .1,;c, Jiijlt gl+ gqElt *, .,rL!fi
pli:J 3-_l J_rl .jll . :, ^ Olr.irJl.i lt crl:, - Jt,

et$ e*i" ,l L..:l iqq st - -_l -ii,L!_s .2nL-;,
4+-L! I la. ,ir. i er-_-.'-i J_+ij 6__ilL n--_
' iJ Lll JJ lt! .il AIJ ;l-iilt el:i ,js.x.tl6l
&.1f ,-:- dUiJ r.\+ll rr: llrr)l Url,- ,1- ;Lill
i...--L' b+.--U i-.J54" lSJt ol tt:rll tl i.ll

.irly I,Li,J}j!lt)(1rJ".,lp(photoshop)g-U2

-L la\i! iil.J(....,Jt ,L:t j-yI ,!r:-J.jll

*! .fr\ trijl (sllt iK..ilt o. ,Jl J-rjlt i L

'J'| dK-.i .,lc ,J, -ll .i]ir {ifL- .lLr-, eh
Y d+-i .r,+,-..J. *.t" d!r,.lr J.J L 4j!lL ; Ll.5r

r-a tl!)l Lirn O) dJ+ L"c lE tl L;rl J.a.sr

a+.-ll drl tii _xJJ"j 
"Jl 

!-ir+ J-:jr.;,; rL i.^ilt
.ri--lll d glrr)l pc+ grJle..y-L:ll .Js rilt

Li:" .+lLL c.rt rL rl .rl-rr."_.r, e,t sjll alltitt!

L:rrl .:lli rA 
,'digital,,u-i_/!.r*;Jt .tt[]

'+i"-J 
"Xl 

6.rjrr-)Jl 6Lj1s.y I Jj qJifl

.lEIl LEJI r",:tS.) r rie (Georges Fifeld)

;JSIJ j JjLrr Ur;i, 5r.- >rS rx+- ;.p 6--J

{+L'ir , g'6i-)! r+iBlr .r i.r +.Jt e.ryl.:Jl

.[lll ,Jt g1:r) G.,E L.,1.:

r*-ll .rpl - Jl d--ll l+lJ U<r.tt iL-rjt j
'r'r ;r' a*-- rtt t"..,J1 {i-Li JA u- .'.-u
)J!i,,.r'f..- 1rf i:S,i. LSft 6lji .+-11 LLJI
iK! s-.-jLJi Jailt(Concept);rlt .r,.,ur
ctr+ t+]r:"5r i.5p1rsl orrnilr oi.[12] ru- -Jr

cr^s ,.r,,' - -ll il..a:ll s! _,,E$Jt , t..,) f his ,E: Ol
.f ur i*+ai itf. Of.f O:.c..al! Jct.*: ejJl
llc-ll r-l .,,.l lrl-Jr il*it ,r' J,,S.i!l eili,Jr
,.j elL lleL iJjyj . a-ll lrJ i-e ,] Jl iujJ;Jt
;;. ilg,*ilt ,:* ,..ij^ A-".: e L:Ee ar-..ttl i_J^:
,-r.3*lrll cJl rt:1 Ol , (Howe)a.:-rr-. _l_, .ot ,rlrjq

,J -lts* t ,r-r iri., _.:,ly ct i**ll cs:; !s,.u!sr
.tl3] +--tl u,r k-:r l4t:,J JjS! I i\trl J-l
ri i,-Lrlt 6rcL^, .J.-Jl j r+.f+) f srJ..Jl ;J
i..{..: 

'3t.lii. fli3 dll dl! -:$l Jc q--x,l i

J,ujJl-2 .Analogy .JiLilt- l : l-oa

. Mutation
c.,YtJl rl r:J ._t- -LJr 9 :(Analow).JjLiJr
lN \,:.6lcl - J I .t i-i.,,Jl ii! i*r r.;jr
r;r" qji]" r.Aj.i-.jlill ,.JLlt ill-:ll ruJl 6t$ijJl
,rJl :lii-yt .:lJjJ ijrL +. i}r'). i]si- Ji_:J

ds.iJl J {i,lJl ;-r{ijt u- ifinjl jjJ,ll L+
-:4ii- tl LEl.ilt . rti -i as-J,;jr \i lt

.1171
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メ Lっ Lェ メ Lこ戸 `出も甲井 Jし い .典
“ひ́ メKi`壕 ごⅢf」lζド劇ぃ上i凛 ち1^′ メ

げ島 げLゝ |メ

“

」1出さ‐ 1島 4■ 1こ国 |

“
■り ^・‖

`´
こLギ1静 」。p5,ご日l

■11■1'マ脚」し脚 IJゝとぃ 6増■ i.ぃ l dl・ 11く

“が´ ‐ 戸標 ■ bぬ純 なル」`Ⅲ
J・ rul Jヽ口しメ」l cJJ← 氏」い 1山白出さ

げ島6やヽり` メ出しヽいぅL」|´ こ|■ソ1占‐

Ⅲ Ⅲメ島≦f」b"り“どもり げ二け■リ
L_り」|こメ卸たぃしマ|、コLゝ IΔハ|。し,ムムK
」Lり出♂_脚 |ぃぃ ■面´岬 |メ
ふ」|い J`Jい ♂ 塾■■LIン ム、ふ
色 i辞 脚 |め `脚|ぃ Ⅲ Liひ
い し日 |ハ `ぃⅢ 。ぃ|メ iぃ 出
し し,製 1麟ュ碑 Lが 'Iふ嘲 ご
りしこ肝■」|●Lュ■J.与」|み墨扇Ⅲ 工 |:

■妙“凸二」黎 丸 ≒、りⅢⅢぃ典L
。い J脚 |・」 |メ週 IⅢⅢ いL」 `i■
嗅メ 3さしぃ 伊出ぃ お由 |夕 出し`げ喚!

.126]占」|」 むL」 |

`メ

4・出げdlがこ|ザ |… 7
じ
“
寧 `ψ
L』 ♂」 |いと|■ソIⅢⅢ
・電lヽ L計“
」le蛉

Jメ劇IJL伊 神脚 脚 |メ)計」ト
・(ヽ撃L」|・いKッ |

■ヽ ・♂ `嘲 い
濁 超ゝ 押腱 珂 e‐」ト

.127](LLiぃテこ角がf」十■っ
占|ビL_ョト!二 ‖ハ・ 2L_31メ ロ ≒コ1嗅メ loし
」hJげ■も■た・^』 。ヒ |ゝ♂ 丼螂|

●LI」 .・タリIJ工 |ご率ぷ墨。に_`メibェ i

与 L″ 脚 |(井 b』 1勺」と́ 。i― 口 |

当 瑯 許 ゆ L← ～ 」 |IL叩 Ⅲ 甲 1凸い 口 |

●
“
。L日 .」

`:ヽ

4●ぃ鶴lo工 ひ■♂1出り国|

壇ゝ dみ盤ごulげ 叩 砒 、り、清_dl

こ|■ツ|-5

丼 許 ,が 出二!メ 倒 |♂ こぃソle井

・ デ け _Lメ LLIこ ｀ VI[18]ゅ L」L
8,摯 ´ しぃゃ、.♂ 岬 L♂

“♂ "
岬 l tttJ`げ島 」1と ILッ b「」 |と 1迪VKぃL_

c卜 |:ξ幽 1許」 1´J`c脚1許 ぃと寧 I

…
・119]、墨 b望鹿メI Jle」b。しり|♂L

げ LJI Ji f事」1ム L出 |メ
1と
|.ソ 1盤
"り
ヽヽ く11

も、も 1ム 1:ib増 |一
'い

L`^ヽ 1こ 1出|メ!→典 Ⅲ]

と|■ソ|にル範詢 20].・押 |ふ|ぃ 8“国ち
Ⅲ 国1出 lメ |』 こメロ

`lJく
ヽ̂
‖

`_ゝ
|ダ

‐ い 、こЧ夢
“
島 事 り」|ヽ■夕崚り」ち

pl].1為。じ |」 JI.1画 ぃ、lfも ,

."妙 122]`♂り I Ll年‖

`bふ
ニメと|ミッ|こ 1

と|りし12310Lソ |:嘔 ´ り出 FL`K‐→

メ ■ 」S`もぅ、二̂ ,ヵ 出も|、 6ヽ
`・

スぃ出

脚 帆ハi。ぃi JL嶋ハiシリ秒ニメ」ちゃ、 3い i

こ|■ソ|■凛 bL`与■リムiめsJ Ⅲ口 |′ tヽ

`a^“ げも｀` L・げ■こЧ Lゞり壺JJ ・ヽ1…L

い こヒ」|♂■ 11ハ・くこ|■ソ|■月こメibLJ

Lム Kt^1≒■ 」≦ と|り 1崚月 祖 tt´J`叩X

と
|■ド げ到 |‐亀 メ IJ点 と1海 ■ PJ。 124〕

だ、ふ|ゝ ひ´ゝ !…
■|コ 出り|― Ll(1』 6即|ぃ こ|ヾ |

」出 1軸 こ出|♂|口
`´
1社■口し

い |ふ:ぃ 御 し6甲ぃ【&ハ常♂ 1洲口し

・』`叩し

ちLdl´ こり 1-6

」t刊 絆i`込!f.り も|ス 勢ヽじ ぃ ち1コ |

出|、 &.JL υK,|メ 諄 J♂螂 |´ 脚 |

いL"い 墜 事 ′o」 ♪ムぃ♂コ |´
神L´ bl^・ 11め1・いいLめヒぃ 4ほ f」し
ιL』 祖|」 lo■Jを■ `K‐ ´Lこしい バ 1
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-,;Sli t*..,;r \Silll Ll"c .,Jc, ,.SJill O-5,S1 Ut [321

(Vygotsky) {-i=r $r .e,!rJl ,.-tc j+Sulr u,-
rJ3!t =;nf:t ...r,,.,r4 

.,,;ro:i crlrl ,li lclrr)l 6t:t Jl

Jl ,J*l r! 'iir,Jt tr^-ll O-lS- Lrj, ,;l-ilt J-t
Lric ,44^+ll ,,r! re +Bt ,,rLlb,ira- eJ.s

cifrJ O** rur e+ C--1"-l il-ii^ll ,-'.irJl e-S
. i h:. . Lr.,, JJ u^i--i J.---, .,.Sli .6, t.i L_t*

"-++HtJ"Lri.JYl 
d-c.l Ji U *+L ,*U,t\ r 

J.s,_1

.[33]._卜 _L」 |、出出

L+I"-X &-]r" a-oi lWattas) .ryrr 3r - r il,
―:Ⅲ I騨 l

・,こ劃しJエリ|も ・
。・か  

「亀|ス iヽbり l^1ミツ1毎  ●
・・c夕よ」‖υい ylりibヒ

=ylコぃ夕。 .

。こ手ヽ」lえLりぃ  ・

Ⅵメ L与 |ザ 11こ‐]ふ卿 卍劇||ム め
・■メ Vよメ |。工JJ`凛螂 _いい■
`L ht^、´aミ|ム,… げ

“

`i≒
ヽヽ1.幽

|

・りこ“
4LL4」Lメ

こ
|ゃソL`メ lLハ llJ凸lLヽⅢ

134]

″ |ザ |び出12-8

喚、づ ヽ ぃとり |♂日∪硼 |リリ lヵ
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